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1. EINLEITUNG 

Entlang der Handlungsszenarien wurden Lernszenarien zu digitalen Prozessen im Bauwesen 
entwickelt, die sich an typischen Arbeitsabläufen orientieren. Zugleich übten die 
Auszubildenden den Umgang mit digitalen Anwendungen und Geräten. 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

Die Lernszenarien  
können in Lernfeldern oder Lerneinheiten integriert werden. Sie umfassen: 
 

1. Eine detaillierte Beschreibung der auszuübenden Tätigkeiten und des angestrebten 
Kompetenzerwerbs 

2. Informationen über den Einsatz der digitalen Anwendungen/Werkzeuge zur 
Durchführung der Aktivitäten 

3. Konkrete Lernaufgaben entlang dieser typischen Arbeitssituationen (Kombination von 
Text-, Audio-, Bild- und Videoelementen) 

4. Informationen zur Lernfortschrittskontrolle (z. B. interaktive Fragen, Multiple Choice, 
Sortieren usw.) 

5. Erforderliche Lernmittel, Anwendungen und Ausstattung 

6. Die Lernszenarien decken verschiedene Themen im Zusammenhang mit dem digitalen 
Bauen ab - von der Auftragsakquise bis zur Dokumentation der Ergebnisse - und sind 
für verschiedene Bauberufe relevant (Stahlbetonbauer, Elektriker und 
Lüftungstechniker, Trockenbauer, Maurer und Zimmerleute)  

7. Typische Themenbereiche sind:  Bauvermessung (z.B. Laserscanning); Umgang mit 
digitalen Modellen; systematische Übermittlung von digitalen Teilmodelldaten 
(Dachstuhl, Treppenhaus etc.); Erstellung von digitalen AS-BUILT-Situationen 
(Kanalarbeiten, Elektropläne, Lüftung etc.); digitale Kommunikation (synchron und 
asynchron). 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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Die Lernaufgaben sind in Lernszenarien 

eingebettet, die die Komplexität der Arbeitsprozesse 
abbilden. Der Schwerpunkt liegt auf dem Umgang mit 
digitalen Daten, digitalen Werkzeugen und der 
Kommunikation mit digitalen Medien und Anwendungen, 
insbesondere: 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Die Lernszenarien wurden im Rahmen der regulären 

Ausbildung eingesetzt, ergänzen diese und wurden flexibel an die 
Anforderungen des Fachunterrichts angepasst. Die Szenarien 

eignen sich für Einzel- oder Gruppenlernen und können im 
Fachunterricht und im Selbststudium eingesetzt werden. Sie 

enthalten partizipative und interaktive Elemente. 

Übertragung und 
Übernahme von 

Aufgaben  
(Zeichnungen, 3D-

Modelle, 
Leistungsverzeichnisse) 

Vorbereitung der 
Baumaßnahmen  

(Ausarbeitung von 
Detaillösungen, 

Mengenberechnungen, 
Planung der Arbeitsschritte) 

Dokumentation  
der Arbeitsergebnisse  

(digitale Baustellenvermessung, " 
Bau-Tagesberichte", 

Qualitätskontrolle, 
Fotodokumentation) 
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2. LERNSZENARIEN 

2.1 Lernszenario 1: Konstruktion einer Wand 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Situationsbeschreibung: 
Sie haben den Auftrag eine Raumtrennwand aus Mauerwerk im Erdgeschoss eines 
Einfamilienhauses herzustellen.  
Alle relevanten technischen Angaben zu diesem Auftrag entnehmen Sie den Unterlagen zur 
Übung und dem zur Verfügung gestellten digitalen Modell. 

 
Arbeitsaufgabe:  
▪ Lesen Sie das 3D-Modell in Ihren Viewer 
▪ Ermitteln Sie die Größe der zu errichtenden Wand im Digitalen Modell (Länge, Höhe, 

Fläche, Volumen) 
▪ Bearbeiten Sie die Planungsaufgaben in der Aufgabenstellung 

 

Allgemeine Durchführungshinweise und Erläuterungen   

Für die Durchführung werden lizenzgebundene Programme und kostenlose 
Herstellersoftwaren „Freeware“ genutzt. 
 
Durchführung der Lerneinheit als Gruppenarbeit für: 
▪ das Einlesen des 3D-Modells, 

 
Durchführung der Lerneinheit als Einzelarbeit für: 
▪ das Bearbeiten der Planungsaufgaben 

 

Unterrichtsmaterialien 

▪ Digitale Endgeräte (Tablett-Computer, Lasermessgeräte für Kontrollen) 
▪ Viewer-Software für die Tablett-Computer 
▪ Speichermedium (Cloud, USB) 
▪ 3D-Modell 
▪ Aufgabenstellung 

 
 

LS 1.1  
Übernahme der 
Daten aus dem 3D-
Modell 

Zeitrichtwert: 
2 Stunden (a 60min) 
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Fachkompetenzen Sprachliche & 
kommunikative 
Kompetenz 

Die Auszubildenden können: 
▪ die vorgegebene Software für das Einlesen der 

Datenmodelle bedienen 
▪ die digitalen 3D-Modelle von den angegebenen 

Speicherorten einlesen 
▪ im 3D-Modell navigieren 
▪ die in der Aufgabenstellung geforderten Daten auslesen 

▪ mit den Beteiligten 
innerhalb der 
Lehrgruppe 
kommunizieren, 

▪ die relevanten 
Informationen 
dokumentieren 

▪ Fachbergriffen richtig 
und verständlich 
verwenden  

Vorkenntnisse  Bewertung  Fachübergreifende 
Hinweise 

▪ Grundkenntnisse im Umgang 
mit digitalen Endgeräten, 

▪ Grundkenntnisse in 
Datenspeicherung und 
Übermittlung, 

▪ baufachliche Vorkenntnisse 
wie z.B. Lesen von 
Bauzeichnungen, Arten und 
technischer Aufbau von 
Mauerwerkswänden 

▪ Schriftsprachliche 
Kompetenzen 
 

▪ Umgang mit den 
digitalen Endgeräten, 

▪ Anwendung der 
Viewer-Software 

▪ Ergebnisse der 
Planungsaufgaben 

▪ für alle Fachbereiche 
nutzbar 

Evaluation 
▪ Die Auszubildenden sind in der Lage, die Modelle selbstständig einzulesen und sich 

in ihnen dreidimensional zu orientieren. 
▪ Sie können die entnommenen Daten entsprechend der Aufgabenstellung 

weiterverarbeiten. 
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Situationsbeschreibung:  
Sie haben den Auftrag eine Raumtrennwand aus Mauerwerk im Erdgeschoss eines 
Einfamilienhauses herzustellen. 
Alle relevanten technischen Angaben zu diesem Auftrag entnehmen Sie den Unterlagen zur 
Übung und dem zur Verfügung gestellten digitalen Modell. 
 

Arbeitsaufgabe: 
▪ Ermitteln Sie den Bedarf an KS-Mauersteinen in Stück, den Bedarf an Mörtel in Liter 

sowie der sonstigen Materialien 
 
 

Allgemeine Durchführungshinweise und Erläuterungen   

Erstellen Sie zur Berechnung eine Kalkulationstabelle auf Ihrem digitalen Endgerät. 
 

Unterrichtsmaterialien 

▪ Digitale Endgeräte (Tablett-Computer) 
▪ Viewer-Software für die Tablett-Computer 
▪ Software zur Tabellenkalkulation 
▪ Speichermedium (Cloud, USB) 
▪ 3D-Modell 
▪ Aufgabenstellung 

Fachkompetenzen Sprachliche & 
kommunikative 
Kompetenz 

Die Auszubildenden können: 
▪ im 3D-Modell navigieren 
▪ die, in der Aufgabenstellung geforderten Daten auslesen 
▪ eine einfache Kalkulationstabelle in der Tabellen-

kalkulation erstellen 
▪ die Ergebnisse der Berechnung auf Plausibilität prüfen 

▪ mit den Beteiligten 
innerhalb der 
Lehrgruppe 
kommunizieren, 

▪ die relevanten 
Informationen 
dokumentieren 

▪ Fachbergriffen richtig 
und verständlich 
verwenden  

LS 1.2  
Mengenermittlung 
aus den Daten des 
3D-Modells 

Zeitrichtwert: 
2 Stunden (a 60min) 
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Vorkenntnisse  Bewertung  Fachübergreifende 
Hinweise 

▪ Grundkenntnisse im 
Umgang mit digitalen 
Endgeräten, 

▪ Grundkenntnisse in 
Datenspeicherung und 
Übermittlung, 

▪ baufachliche 
Vorkenntnisse wie z.B. 
Lesen von 
Bauzeichnungen, Arten 
und technischer Aufbau 
von Mauerwerkswänden 

▪ Grundkenntnisse in der 
Nutzung von 
Tabellenkalkulationen 

▪ Schriftsprachliche 
Kompetenzen 
 

▪ Umgang mit den 
digitalen Endgeräten, 

▪ Anwendung der Viewer-
Software 

▪ Ergebnisse der 
Mengenermittlung 

▪ Fachbezogene 
Datenmodelle 
verwenden 

Evaluation 
▪ Die Auszubildenden sind in der Lage, sich in Modelle selbstständig drei 

dimensional zu orientieren. 
▪ Sie können die entnommenen Daten entsprechend der Aufgabenstellung in einer 

Tabellenkalkulation weiterverarbeiten. 
▪ Sie können die Ergebnisse der Berechnungen auf Plausibilität prüfen.  
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Situationsbeschreibung:   
Sie haben den Auftrag eine Raumtrennwand aus Mauerwerk im Erdgeschoss eines 
Einfamilienhauses herzustellen. 
Alle relevanten technischen Angaben zu diesem Auftrag entnehmen Sie den Unterlagen zur 
Übung und dem zur Verfügung gestellten digitalen Modell. 
 

Arbeitsaufgabe: 
▪ Erstellen Sie die Mauerwerkswand gemäß der Aufgabenstellung (interaktive 

Aufgabe). 
 

Allgemeine Durchführungshinweise und Erläuterungen   

Erstellen Sie die Mauerwerkswand wie im Aufgabenblatt vorgegeben. 
 

Unterrichtsmaterialien 

▪ Digitale Endgeräte (Tablett-Computer) 
▪ Viewer-Software für die Tablett-Computer 
▪ Software zur Tabellenkalkulation 
▪ Speichermedium (Cloud, USB) 
▪ 3D-Modell 
▪ Aufgabenblatt 
▪ Material und Werkzeug nach der Aufgabenstellung 

 

Fachkompetenzen Sprachliche & 
kommunikative 
Kompetenz 

Die Auszubildenden können: 
▪ im 3D-Modell navigieren 
▪ die in der Aufgabenstellung geforderten Daten auslesen 
▪ die Mauerwerkswand Fach- und Termingerecht 

erstellen 
▪ die Regeln des Arbeitsschutzes anwenden 

▪ mit den Beteiligten 
innerhalb der 
Lehrgruppe 
kommunizieren, 

▪ die relevanten 
Informationen 
dokumentieren 

▪ Fachbergriffen richtig 
und verständlich 
verwenden  

LS 1.3 
Herstellen einer 
Mauerwerkswand 

Zeitrichtwert: 
8 Stunden (a 60min) 
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Vorkenntnisse  Bewertung  Fachübergreifende 
Hinweise 

▪ Grundkenntnisse im 
Umgang mit digitalen 
Endgeräten, 

▪ baufachliche 
Vorkenntnisse wie z.B. 
Lesen von 
Bauzeichnungen, Arten 
und technischer Aufbau 
von Mauerwerkswänden 

▪ Kenntnisse im 
Mauerwerksbau 

▪ Schriftsprachliche 
Kompetenzen 
 

▪ Umgang mit den 
digitalen Endgeräten, 

▪ Fachliche Bewertung des 
Übungsstückes 

▪ Einhaltung der 
Zeitvorgaben 

▪ Schnittstellen zu anderen 
Gewerken wie Putzer und 
Estrichleger 

Evaluation 
▪ Die Auszubildenden sind in der Lage, sich in Modelle selbstständig drei 

dimensional zu orientieren. 
▪ Sie können das Mauerwerk entsprechend der Vorgaben der Aufgabenstellung 

Fach- und Termingerecht herstellen 
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Situationsbeschreibung:   
Sie haben den Auftrag eine Raumtrennwand aus Mauerwerk im Erdgeschoss eines 
Einfamilienhauses herzustellen.  
Alle relevanten technischen Angaben zu diesem Auftrag entnehmen Sie den Unterlagen zur 
Übung und dem zur Verfügung gestellten digitalen Modell. 
 

Arbeitsaufgabe:  
▪ Erstellen Sie ein Aufmaß und eine Leistungsdokumentation für die von Ihnen 

errichteten Mauerwerkswand. 
 

Allgemeine Durchführungshinweise und Erläuterungen   

Erstellen Sie ein mit Hilfe eines Laserentfernungsmessgerätes ein (Foto-) Aufmaß Ihrer 
Mauerwerkswand. 
Berechnen Sie Abweichung Ihrer Arbeitsleistung (Zeit) von der Vorgabe. 
 

Unterrichtsmaterialien 

▪ Digitale Endgeräte (Tablett-Computer) 
▪ Viewer-Software für die Tablett-Computer 
▪ Software zur Tabellenkalkulation 
▪ Speichermedium (Cloud, USB) 
▪ 3D-Modell 
▪ Aufgabenstellung 
▪ Lasermessgerät (Bluetooth) 

 

Fachkompetenzen Sprachliche & 
kommunikative Kompetenz 

Die Auszubildenden können: 
▪ im 3D-Modell navigieren 
▪ die, in der Aufgabenstellung geforderten Daten 

auslesen 
▪ die von Ihnen errichtete Mauerwerkswand 

aufmessen 
▪ die Abweichung ihrer Leistungszeit von der 

Vorgabezeit berechnen 

▪ mit den Beteiligten 
innerhalb der Lehrgruppe 
kommunizieren 

▪ die relevanten 
Informationen 
dokumentieren 

▪ Fachbergriffen richtig und 
verständlich verwenden  

LS 1.4 
Erstellen eines Aufmaßes 
und einer 
Leistungsdokumentation 

Zeitrichtwert: 
4 Stunden (a 60min) 
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Vorkenntnisse  Bewertung  Fachübergreifende 
Hinweise 

▪ Grundkenntnisse im 
Umgang mit digitalen 
Endgeräten, 

▪ baufachliche 
Vorkenntnisse wie z.B. 
Lesen von 
Bauzeichnungen, Arten 
und technischer Aufbau 
von Mauerwerkswänden 

▪ Schriftsprachliche 
Kompetenzen 
 

▪ Umgang mit den 
digitalen Endgeräten, 

▪ Anwendung der 
Viewer-Software 

▪ Ergebnis des 
Aufmaßes 

▪ Ergebnis der 
Leistungsberechnung 

▪ VOB Aufmaßregeln beachten 

Evaluation 
▪ Die Auszubildenden sind in der Lage, sich in Modelle selbstständig dreidimensional 

zu orientieren. 
▪ Sie können die entnommenen Daten entsprechend der Aufgabenstellung 

entnehmen. 
▪ Sie können das errichtete Mauerwerk mit einem Lasermessgerät aufmessen. 
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2.2 Lernszenario 2: Herstellung eines 

Stahlbetonträgers 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Situationsbeschreibung:   
Vor der Durchführung von Bauarbeiten, die in der Vorbereitung und Montage von Schalungen 
(Form, Schalung) bestehen, erhalten Sie vom Konstrukteur / Bauleiter (Lehrer) 
Konstruktionsunterlagen in einer digitalen Version (Zeichnungen der Schalung im dwg-Format 
und ein digitales Modell des Objekts IFC-Format - Balken Element). Für die Vorbereitung und 
Ausführung der Schalung benötigen Sie die Abmessungen des Trägers und Hinweise, wie 
geschalt werden soll. 
 

Arbeitsaufgabe:  
Stellen Sie die Schalung des Stahlbetonträgers nach den Maßen her, die Sie aus den 
Bauunterlagen entnehmen und die, die Sie in digitaler Form (auf der Plattform verfügbar) vom 
Planer/Bauleiter (Lehrer) erhalten haben. Zum Ablesen der Maße mit einem Tablet 
verwenden Sie AutoCad und den Trimble Connect Web Model Viewer. Nach dem Ablesen der 
Maße wird die Schalung des Trägers hergestellt, indem die Maße systematisch mit einem 
Laserentfernungsmesser überprüft und mit einer Laserwasserwaage nivelliert werden.  Die 
Arbeitsaufgabe wird im Rahmen des praktischen Unterrichts durchgeführt. 
 

Allgemeine Richtlinien und Erläuterungen   

Für die Umsetzung kann die Lernplattform Google Classroom verwendet werden. Sie dient 
dazu, Materialien in einer digitalen Version bereitzustellen, auf deren Grundlage die 
Auszubildenden eine Arbeitsaufgabe durchführen (Zeichnungen in einer digitalen Version im 
dwg-Format, ein Objektmodell im IFC-Format - ein Balkenelement, Anleitungen für die 
Montage von Schalungen, Lehrvideos usw.), aber auch zur Sicherung (Speicherung) der 
Arbeitsergebnisse (Fotos, Videos, Ergebnisse von Belegen - Formulare).  
Bei der Durchführung einer Arbeitsaufgabe ist die Arbeit in Teams von 2 Personen 
vorgesehen. 
 

Zeitrichtwert: 
5 Stunden (a 45min) LS 2.1 

Vorbereitung und 
Montage von Schalungen 
für Stahlbetonträger mit 
digitalen Methoden 



 

12 

Unterrichtsmaterialien 

▪ AutoCad 
▪ Betrachter von digitalen Modellen, die im IFC Trimble Connect Format gespeichert 

sind 
▪ Laser-Wasserwaage 
▪ Laser-Entfernungsmesser 
▪ digitale Geräte (Smartphone oder Tablet) 
▪ Internetzugang 

Informationsmaterial - Plattform Google Classroom (z. B. Lehrvideos, Fotos) 
 

Fachkompetenzen Persönliche und 
soziale Kompetenz 

Sprachliche & 
kommunikative Kompetenz 

Die Auszubildenden sollten: 

▪ in der Lage sein, das 
richtige Gerät und die 
richtigen 
Digitalisierungs-
programme 
auszuwählen, um 
Maße aus digitalen 
Unterlagen zu lesen 

▪ Daten in der richtigen 
Form zur weiteren 
Verwendung 
exportieren können 

▪ digitale Geräte und 
Programme zum 
Auslesen von Maßen 
aus digitalen 
Unterlagen nutzen 
können 

▪ in der Lage sein, 
digitale Werkzeuge bei 
Kontroll- und 
Messtätigkeiten 
einzusetzen 

▪ die richtigen digitalen 
Geräte und 
Programme zum 
Speichern und 
Übertragen von 
digitalen Daten 
auswählen können 

▪ die Grundsätze der 
persönlichen Kultur 
und der Berufsethik 
beachten 

▪ die Ausführung der 
Aufgabe planen 
können  

▪ für die getroffenen 
Maßnahmen 
verantwortlich sein 

▪ kreativ und offen für 
Veränderungen sein 

▪ Techniken zur 
Stressbewältigung 
kennen und anwenden 

▪ die beruflichen 
Fähigkeiten 
verbessern können 

▪ die Grundsätze der 
zwischenmenschlichen 
Kommunikation 
anwenden können 

▪ Methoden und 
Techniken zur 
Problemlösung 
anwenden 

▪ in einem Team 
zusammenarbeiten 

▪ die grundlegenden 
sprachlichen Mittel in einer 
Fremdsprache verwendet, die 
die Durchführung von 
beruflichen Tätigkeiten 
ermöglichen 

▪ mündliche und einfache 
schriftliche Äußerungen in 
einer Fremdsprache 
verstehen, soweit dies zur 
Erfüllung beruflicher 
Aufgaben erforderlich ist 

▪ selbständig kurze, einfache, 
zusammenhängende und 
logische mündliche und 
schriftliche Äußerungen in 
einer Fremdsprache 
verfassen, soweit dies zur 
Erfüllung beruflicher 
Aufgaben erforderlich ist 

▪ sich in typischen Situationen, 
die mit der Erfüllung 
beruflicher Aufgaben 
zusammenhängen, am 
Gespräch beteiligen - in einer 
Fremdsprache verständlich 

▪ der Kommunikationssituation 
angemessen mündlich oder in 
Form eines einfachen Textes 
reagieren können  

▪ Veränderungen der Form der 
mündlichen oder schriftlichen 
Übertragung in einer 
Fremdsprache in typischen 
Situationen, die mit der 
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Ausübung beruflicher 
Tätigkeiten zusammenhängen, 
verstehen 

▪ Strategien anwenden, um die 
eigenen Sprach-kenntnisse zu 
verbessern und das 
Sprachbewusstsein zu 
schärfen 
 

Vorkenntnisse  Bewertung  Interdisziplinäre Hinweise 
▪ allgemeine Kenntnisse 

auf dem Gebiet des 
Bauwesens 

▪ Kenntnisse in Fragen 
der 
Bewehrungstechnik 
und des Betonbaus 

▪ Fähigkeit zur Nutzung 
von Zeichnungs-
unterlagen (Lesen 
einer technischen Bau-
zeichnung, Kenntnis 
der Baunormen für 
Zeichnungen) 

▪ Grundkenntnisse im 
Umgang mit digitalen 
Geräten (Smartphone, 
Tablet) 

▪ Grundkenntnisse der 
digitalen Umgebung im 
Bauwesen (im 
Bauwesen verwendete 
Computerprogramme) 

▪ Fähigkeit zur Nutzung 
digitaler Kontroll- und 
Messinstrumente 

▪ JPG-Dateien, die eine 
fotografische Doku-
mentation einer 
korrekt montierten 
Schalung (Schalung, 
Schalung) des Trägers 
darstellen 

▪ MP4-Dateien, die eine 
Filmdokumentation 
einer korrekt 
bearbeiteten Schalung 
(Form, Schalung) des 
Trägers darstellen 

▪ Textdateien, 
Erfassungs-ergebnisse 
(Formen), das Ergebnis 
oder die Über-prüfung 
der Ab-messungen der 
Schalung 

▪ Arbeitsablauf (mit 
digitalen Geräten, z.B. 
Tablet, digitalen 
Programmen, z.B. 
Trimble Connect 
Browser, digitalen 
Werkzeugen, z.B. 
Laserentfernungs-
messer) 

▪ Teamarbeit 
▪ Arbeitsablauf 

(Einhaltung der 
Gesundheits- und 
Sicherheitsvorschriften) 

▪ Einsatz digitaler 
Lehrmethoden in 
verschiedenen Fächern der 
beruflichen Bildung (Theorie 
& Praxis) 

▪ die Anwendung 
fachspezifischer Sprache (z.B. 
Englisch) für die Navigation 
im Bauwesen 
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Evaluation: 
 
▪ Bautechniker auf der Grundlage der 

Qualifikation: BUD.01. Ausführung von 
Verstärkungs- und Betonarbeiten 

Levels: 

▪ PQR-Niveau 4 (NQR), das dem EQR-Niveau 4 
entspricht Abschlusszeugnis zur Bestätigung 
der vollen Qualifikation (BUD.01. und 
BUD.14.) nach Abschluss der Fachoberschule 

 

BESPRECHUNG DES THEMAS  

Der Einsatz digitaler Methoden bei der Vorbereitung und Montage von Schalungen (Formen, 
Schalungen) für Stahlbetonträger. 

1. Schneiden von Schalungselementen (Schalung, Schalung) gemäß den 

Entwurfsannahmen - entsprechende Form und Abmessungen (Schalungszeichnungen) 

➔ Die Verwendung von Dokumenten in digitaler Form - Zeichnungen der Schalung 

(Schalung, Schalung) des Trägers (AutoCad); digitales Objektmodell IFC-Format 

- Trägerelement (Trimble Connect Browser) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

➔ Einsatz einer automatisierten CNC-Maschine zum Beschneiden von 

Schalungselementen (Formen, Schalungen). 
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2. Einbau der Schalung (Schalung, Schalung) auf dichte Weise unter Beibehaltung 

angemessener Steigungen und Niveaus 

➔ Die Verwendung von Unterlagen in digitaler Form - Zeichnungen der Schalung 

(Schalung, Schalung) des Trägers (AutoCad); digitales Objektmodell im IFC-

Format - Balkenelement (Trimble Connect browser). 

➔ Die Verwendung einer Laserwasserwaage. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Abnahme der Fadingarbeiten - Balkenverstärkung 

▪ Prüfung der Qualität des verwendeten Holzschalungsmaterials (Schalung). 

▪ Prüfung der Korrektheit des Zusammenbaus, der Dichtigkeit und der Festigkeit 

der Verbindungen von Schalungselementen (Schalung). 

▪ Überprüfung der Höhen und Setzungen der Schalung (Schalung) - 

Verwendung einer Laserwasserwaage. 

▪ Überprüfung der Abmessungen der Schalung (Form, Schalung) - Verwendung 

eines Laserentfernungsmessers; Dokumentation in digitaler Form - 

Zeichnungen der Schalung (Form, Schalung) des Trägers (AutoCad); digitales 

Objektmodell im IFC-Format - Trägerelement (Trimble Connect viewer). 

▪ Erstellung eines Protokolls über die Abnahme der Arbeiten - Dokument. 
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Beschreibung der Situation:  
Vor der Durchführung der Bauarbeiten, die in der Vorbereitung und Montage der 
Bewehrung bestehen, erhalten Sie vom Konstrukteur/Bauleiter (Lehrer) 
Konstruktionsunterlagen in digitaler Form (Bewehrungszeichnungen im dwg-Format, 
digitales Modell des Objekts im IFC-Format - Balkenelement, Bewehrungsstahlnachweis). 
Für die Vorbereitung und Montage der Bewehrung benötigen Sie die Abmessungen der 
Bewehrung (Länge, Durchmesser, Form) und Hinweise, wie die Bewehrungsstäbe 
anzuschließen sind. 
 

Arbeitsaufgabe:  
Fertigen Sie ein Stahlbetonträger-Bewehrungsgerüst nach den Maßen an, die Sie aus den 
Bauunterlagen ablesen und die Sie in digitaler Form (auf der Plattform verfügbar) vom 
Planer/Bauleiter (Lehrer) erhalten haben. Verwenden Sie AutoCad und den Trimble Connect 
Web Model Viewer, um die Maße mit einem Tablet abzulesen. Nach der Entwässerung der 
Maße wird ein Skelett der Balkenbewehrung erstellt, indem die Maße systematisch mit 
einem Laserentfernungsmesser und einem Messgerät überprüft werden. Die 
Arbeitsaufgabe wird im Rahmen des praktischen Unterrichts durchgeführt. 
 

Allgemeine Richtlinien und Erläuterungen   

Für die Umsetzung kann die Lernplattform Google Classroom verwendet werden. Sie dient 
dazu, Materialien in einer digitalen Version bereitzustellen, anhand derer die 
Auszubildenden eine Arbeitsaufgabe durchführen (Zeichnungen in einer digitalen Version 
im dwg-Format, ein Objektmodell im IFC-Format - ein Balkenelement, Anleitungen zur 
Bewehrungsmontage, Lehrvideos usw.), aber auch zur Sicherung (Speicherung) der 
Arbeitsergebnisse (Fotos, Videos, Abnahmeergebnisse - Formulare). Bei der Durchführung 
einer Arbeitsaufgabe ist die Arbeit in Teams von 2 Personen vorgesehen. 
 

Unterrichtsmaterialien 

▪ AutoCad 
▪ Betrachter von digitalen Modellen, die im IFC Trimble Connect Format 

gespeichert sind 
▪ Laser-Wasserwaage 
▪ Laser-Entfernungsmesser 
▪ digitale Geräte (Smartphone oder Tablet) 
▪ Internetzugang 
▪ Informationsmaterial - Plattform Google Classroom (z. B. Lehrvideos, Fotos) 

Zeitrichtwert: 
5 Stunden (a 45min) LS 2.2 

Vorbereitung und 
Montage der Bewehrung 
von Stahlbetonträgern 
mit digitalen Methoden 
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Fachkompetenzen Persönliche und soziale 
Kompetenz 

Sprachliche & 
kommunikative 
Kompetenz 

Die Auszubildenden sollten: 

▪ in der Lage sein, das 
richtige Gerät und die 
richtigen 
Digitalisierungsprogram
me auszuwählen, um 
Maße aus digitalen 
Unterlagen zu lesen 

▪ Daten in der richtigen 
Form zur weiteren 
Verwendung 
exportieren können 

▪ digitale Geräte und 
Programme zum 
Auslesen von Maßen 
aus digitalen Unterlagen 
nutzen können 

▪ in der Lage sein, digitale 
Werkzeuge bei Kontroll- 
und Messtätigkeiten 
einzusetzen 

▪ die richtigen digitalen 
Geräte und Programme 
zum Speichern und 
Übertragen von 
digitalen Daten 
auswählen können 

 

▪ die Grundsätze der 
persönlichen Kultur 
und der Berufsethik 
beachten 

▪ die Ausführung der 
Aufgabe planen können 

▪ für die getroffenen 
Maßnahmen 
verantwortlich sein 

▪ kreativ und offen für 
Veränderungen sein 

▪ Techniken zur 
Stressbewältigung 
anwenden können 

▪ die beruflichen 
Fertigkeiten 
weiterentwickeln  

▪ die Grundsätze der 
zwischenmenschlichen 
Kommunikation 
beachten  

▪ Methoden und 
Techniken zur 
Problemlösung 
anwenden können 

▪ in einem Team 
zusammenarbeiten 
können 

 

▪ die grundlegenden 
sprachlichen Mittel in 
einer Fremdsprache 
verwendet, die die 
Durchführung von 
beruflichen Tätigkeiten 
ermöglichen 

▪ mündliche und 
einfache schriftliche 
Äußerungen in einer 
Fremdsprache 
verstehen, soweit dies 
zur Erfüllung 
beruflicher Aufgaben 
erforderlich ist 

▪ selbständig kurze, 
einfache, zusammen-
hängende und logische 
mündliche & 
schriftliche 
Äußerungen in einer 
Fremdsprache 
verfassen, soweit dies 
zur Erfüllung 
beruflicher Aufgaben 
erforderlich ist 

▪ sich in typischen 
Situationen, die mit 
der Erfüllung 
beruflicher Aufgaben 
zusammen-hängen, am 
Gespräch beteiligen - 
in einer Fremdsprache 
verständlich und der 
Kommunikationssituati
on angemessen 
mündlich oder in Form 
eines einfachen Textes 
reagieren 

▪ die Änderung der Form 
der mündlichen oder 
schriftlichen 
Übertragung in einer 
Fremdsprache in 
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typischen Situationen, 
die mit der Ausübung 
beruflicher Tätigkeiten 
zusammenhängen 
verstehen können  

▪ Strategien anwenden, 
um die eigenen 
Sprach-kenntnisse zu 
verbessern   

Vorkenntnisse  Bewertung  Interdisziplinäre 
Hinweise 

▪ Allgemeine Kenntnisse 
auf dem Gebiet des 
Bauwesens 

▪ Kenntnisse in Fragen der 
Bewehrungstechnik und 
des Betonbaus 

▪ zur Nutzung von 
Zeichnungsunterlagen 
(Lesen einer technischen 
Bauzeichnung, Kenntnis 
der Baunormen für 
Zeichnungen) 

▪ Grundkenntnisse im 
Umgang mit digitalen 
Geräten (Smartphone, 
Tablet) 

▪ Grundkenntnisse der 
digitalen Umgebung im 
Bauwesen (im Bauwesen 
verwendete 
Computerprogramme) 

▪ Grundkenntnisse zur 
Nutzung digitaler 
Kontroll- und 
Messinstrumente 

 

▪ JPG-Dateien, die eine 
fotografische 
Dokumentation einer 
korrekt montierten 
Trägerbewehrung 
darstellen 

▪ MP4-Dateien, die eine 
Filmdokumentation 
einer korrekt 
montierten 
Balkenbewehrung 
darstellen 

▪ Textdateien - 
Empfangsergebnisse 
(Formulare), das 
Ergebnis, d.h. die 
Kontrolle der 
Abmessungen 
(Abstände, Längen, 
Stabüberdeckung) 

▪ Arbeitsablauf 
(Verwendung von 
digitalen Geräten, z.B. 
Tablet, digitalen 
Programmen, z.B. 
Trimble Connect 
Browser, digitalen 
Werkzeugen, z.B. 
Laserentfernungsmess
er) 

▪ Teamarbeit 
▪ Arbeitsablauf 

(Einhaltung der 
Arbeitsschutz-
bestimmungen) 

 

▪ Einsatz digitaler 
Lehrmethoden in 
verschiedenen Fächern 
der beruflichen 
Bildung (Theorie & 
Praxis) 

▪ die Anwendung einer 
fachbezogenen 
Fremdsprache 
(Englisch - als 
universelle Sprache) 
für die Navigation in 
der digitalen 
Umgebung des 
Bauwesens 
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Evaluation: 
 
▪ Bautechniker auf der Grundlage der 

Qualifikation: 
▪ BUD.01. Ausführung von 

Verstärkungs- und Betonarbeiten  

Levels: 
 
▪ POR-Niveau 4 (NQR), das dem EQR- 

Niveau 4 entspricht - Abschlusszeugnis 
zur Bestätigung der vollständigen 
Qualifikationen (BUD.01. und BUD.14.) 
nach Abschluss der technischen 
Sekundarschule 

 

BESPRECHUNG DES THEMAS  

Der Einsatz digitaler Methoden bei der Vorbereitung und dem Einbau von 
Balkenbewehrungen. 

1. Vorbereitung der Balkenverstärkung 

▪ Reinigung von Bewehrungsstäben mit Drahtbürsten. 

▪ Schneiden und Biegen von Bewehrungsstäben gemäß den Entwurfsannahmen 

- entsprechende Form und Abmessungen (Bewehrungszeichnungen). 

→ Verwendung von Unterlagen in digitaler Form - Zeichnungen der 

Balkenverstärkung (AutoCad); digitales Objektmodell im IFC-Format - 

Balkenverstärkungselement (Trimble Connect browser). 
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➔ Verwendung einer automatischen Biegemaschine zum Biegen von Bügeln. 

 

2. Einbau der Balkenverstärkung 

▪ Bewehrung in Form von Hauptstäben und Bügeln, die auf Abstandhaltern 

verlegt sind, um die erforderliche Betonummantelung zu gewährleisten, und 

die ordnungsgemäß miteinander verbunden sind (z. B. mit Hilfe von 

Zugdrähten). 

 

3. Abnahme der Fadingarbeiten - Verstärkung des Balkens 

▪ Kontrolle der Durchmesser der Stäbe, ihrer Anordnung (Abstände) in der 

Schalung und der Erhaltung der Betondeckung - Einsatz eines 

Laserentfernungsmessers; Dokumentation in digitaler Form - Zeichnungen der 

Balkenverstärkung (AutoCad); digitales Objektmodell IFC-Format - 

Balkenverstärkungselement (Trimble Connect browser). 

▪ Überprüfung der Haltbarkeit (Festigkeit) der Verbindungen der Stangen. 

▪ Erstellung eines Protokolls über die Abnahme der Arbeiten - Dokument. 
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Beschreibung der Situation:  
Vor der Durchführung von Bauarbeiten, die das Einbringen und Verdichten der 
Betonmischung beinhalten, erhalten Sie vom Bauleiter (Lehrer) Anweisungen, wie die 
Betonmischung einzubringen und zu verdichten ist (manuelle/mechanische Methoden), in 
digitaler Form (Anweisungen, Richtlinien, Lehrvideos).  Für das Einbringen und Verdichten 
der Betonmischung benötigen Sie je nach Methode das richtige Werkzeug/die richtige 
Maschine. 
 
 

Arbeitsaufgabe:  
Ordnen Sie die Betonmischung in einer Form an und verdichten Sie sie dann gemäß den 
Unterlagen, die Sie in digitaler Form (auf der Plattform verfügbar) vom Bauleiter (Lehrer) 
erhalten haben. Verwenden Sie einen Webbrowser, um die Dokumentation mit Ihrem Tablet 
zu lesen.  Die Arbeitsaufgabe wird während des praktischen Unterrichts durchgeführt. 
 

Allgemeine Richtlinien und Erläuterungen   

Für die Umsetzung kann die Lernplattform Google Classroom verwendet werden. Sie dient 
dazu, Materialien in einer digitalen Version bereitzustellen, auf deren Grundlage die 
Auszubildenden eine Arbeitsaufgabe durchführen (Zeichnungen in einer digitalen Version 
im dwg-Format, ein Objektmodell im IFC-Format - ein Balkenelement, Anweisungen zum 
Verlegen und Verdichten einer Betonmischung, Lehrvideos usw.), aber auch zur Sicherung 
(Speicherung) der Arbeitsergebnisse (Fotos, Videos, Abnahmeergebnisse - Formulare). Bei 
der Durchführung einer Arbeitsaufgabe ist die Arbeit in Teams von 2 Personen vorgesehen. 
 

Unterrichtsmaterialien 

▪ AutoCad 
▪ Betrachter von digitalen Modellen, die im IFC-Format von Trimble Connect 

gespeichert sind 
▪ digitale Geräte (Smartphone oder Tablet) 
▪ Internetzugang 
▪ Informationsmaterial - Google Classroom-Plattform (z. B. Lehrvideos, Fotos) 

 
 
 
 

 

Zeitrichtwert: 
2 Stunden (a 45min) 

LS 2.3 
Einbringen und 
Verdichten der 
Betonmischung mit 
digitalen Methoden 
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Fachkompetenzen Persönliche und soziale 
Kompetenz 

Sprachliche & kommunikative 
Kompetenz 

Die Auszubildenden sollten: 

▪ in der Lage sein, 
das richtige 
Gerät und die 
richtigen 
digitalen 
Schwellenwerte 
auszuwählen, 
um die 
erforderlichen 
Informationen 
aus digitalen 
Unterlagen 
auszulesen 

▪ Daten in der 
richtigen Form 
zur weiteren 
Verwendung 
exportieren 
können 

▪ in der Lage sein, 
digitale Geräte 
und Programme 
zu nutzen, um 
die 
erforderlichen 
Informationen 
aus digitalen 
Unterlagen zu 
lesen 

▪ in der Lage sein, 
die richtigen 
digitalen Geräte 
und Programme 
zum Speichern 
und Übertragen 
von digitalen 
Daten 
auszuwählen 

 

▪ die Grundsätze der 
persönlichen Kultur und 
der Berufsethik beachten 

▪ die Ausführung der 
Aufgabe planen 

▪ für die getroffenen 
Maßnahmen 
verantwortlich sein 

▪ kreativ und offen für 
Veränderungen sein 

▪ Techniken zur 
Stressbewältigung 
anwenden 

▪ die beruflichen 
Fähigkeiten verbessern 
wollen  

▪ die Grundsätze der 
zwischenmenschlichen 
Kommunikation 
anwenden 

▪ Methoden und 
Techniken zur 
Problemlösung 
anwenden 

▪ in einem Team 
zusammenarbeiten 
können 

▪ die grundlegenden 
sprachlichen Mittel in einer 
Fremdsprache verwendet, 
die die Durchführung von 
beruflichen Tätigkeiten 
ermöglichen 

▪ mündliche und einfache 
schriftliche Äußerungen in 
einer Fremdsprache 
verstehen, soweit dies zur 
Erfüllung beruflicher 
Aufgaben erforderlich ist 

▪ selbständig kurze, einfache, 
zusammenhängende und 
logische mündliche und 
schriftliche Äußerungen in 
einer Fremdsprache 
verfassen, soweit dies zur 
Erfüllung beruflicher 
Aufgaben erforderlich ist 

▪ sich in typischen Situationen, 
die mit der Erfüllung 
beruflicher Aufgaben 
zusammenhängen, am 
Gespräch beteiligen - in einer 
Fremdsprache verständlich 
und der 
Kommunikationssituation 
angemessen mündlich oder 
in Form eines einfachen 
Textes reagieren 

▪ die Änderung der Form der 
mündlichen oder 
schriftlichen Übertragung in 
einer Fremdsprache in 
typischen Situationen, die 
mit der Ausübung beruflicher 
Tätigkeiten 
zusammenhängen verstehen 
können  

▪ Strategien anwenden, um die 
eigenen Sprachkenntnisse zu 
verbessern und das 
Sprachbewusstsein zu 
schärfen 
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Vorkenntnisse  Bewertung  Interdisziplinäre 
Hinweise 

▪ allgemeine Kenntnisse auf 
dem Gebiet des 
Bauwesens 

▪ Kenntnisse in Fragen der 
Bewehrungstechnik und 
des Betonbaus 

▪ Fähigkeit zur Nutzung von 
Zeichnungsunterlagen 
(Lesen einer technischen 
Bauzeichnung, Kenntnis 
der Baunormen für 
Zeichnungen) 

▪ Grundkenntnisse im 
Umgang mit digitalen 
Geräten (Smartphone, 
Tablet) 

▪ Grundkenntnisse der 
digitalen Umgebung im 
Bauwesen (im Bauwesen 
verwendete 
Computerprogramme) 

 

▪ JPG-Dateien, die eine 
fotografische Dokumentation 
der eingebrachten 
Betonmischung in Form von 

▪ MP4-Dateien, die eine 
filmische Dokumentation des 
Einbaus und der Verdichtung 
der Betonmischung 
darstellen, in Form von 

▪ Arbeitsablauf (mit digitalen 
Geräten, z.B. Tablet, digitalen 
Programmen, z.B. Trimble 
Connect Browser - Kontrolle 
der Menge / des Volumens 
der verwendeten 
Betonmischung) 

▪ Teamarbeit 
▪ Arbeitsablauf (Einhaltung der 

Arbeitsschutzbestimmungen) 

▪ Einsatz digitaler 
Lehrmethoden in 
verschiedenen 
Fächern der 
beruflichen 
Bildung 
(theoretisch und 
praktisch) 

▪ die Verwendung 
einer beruflichen 
Fremdsprache 
(Englisch) als 
universelle 
Sprache für die 
Navigation in der 
digitalen 
Umgebung des 
Bauwesens 

Evaluation: 
 
▪ Bautechniker auf der Grundlage der 

Qualifikation: 
BUD.01. Ausführung von 
Verstärkungs- und Betonarbeiten 

Levels: 
 
POR-Niveau 4 (NQR), das dem EQR- Niveau 
4 entspricht - Abschlusszeugnis zur 
Bestätigung der vollständigen 
Qualifikationen (BUD.01. und BUD.14.) nach 
Abschluss der technischen Sekundarschule 

 

BESPRECHUNG DES THEMAS  

Der Einsatz digitaler Methoden beim Einbau und der Verdichtung von Betonmischungen 

1. Manueller/mechanischer Einbau der Betonmischung mit einer hydraulischen 

Betonpumpe 

2. Pflege von Frischbeton 
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Beschreibung der Situation:  
Vor der Durchführung von Bauarbeiten, bei denen die Schalung (Form, Schalung) des 
Trägers demontiert werden muss, erhalten Sie vom Bauleiter (Lehrer) Anweisungen zur 
Demontage der Schalung (Form, Schalung) in digitaler Form (Anweisungen, Richtlinien, 
Lehrvideos).  Für die Demontage der Schalung (Schalung, Schalung) benötigen Sie je nach 
Methode das richtige Werkzeug. 
 

Arbeitsaufgabe:  
Führen Sie die Demontage der Schalung ("Form", "Schalung") des Trägers gemäß der 
Dokumentation durch, die Sie vom Bauleiter (Lehrer) in digitaler Form erhalten haben (auf 
der Plattform verfügbar). Verwenden Sie einen Webbrowser, um die Dokumentation mit 
Ihrem Tablet zu lesen.  Die Arbeitsaufgabe wird während des praktischen Unterrichts 
durchgeführt. 
 

Allgemeine Richtlinien und Erläuterungen   
Für die Umsetzung kann die Lernplattform Google Classroom verwendet werden. Sie dient 
dazu, Materialien in digitaler Form bereitzustellen, auf deren Grundlage die 
Auszubildenden eine Arbeitsaufgabe durchführen (Zeichnungen in digitaler Form im dwg-
Format, ein Objektmodell im IFC-Format - ein Trägerelement, Anleitungen zum Abbau von 
Schalungen (Schalung, Schalung), Lehrvideos usw.), aber auch zur Sicherung (Speicherung) 
der Arbeitsergebnisse (Fotos, Videos, Abnahmeergebnisse - Formulare). Bei der 
Durchführung einer Arbeitsaufgabe ist die Arbeit in Teams von 2 Personen vorgesehen. 
 

Unterrichtsmaterialien 

▪ AutoCad 
▪ Betrachter von digitalen Modellen, die im IFC Trimble Connect Format 

gespeichert sind 
▪ digitale Geräte (Smartphone oder Tablet) 
▪ Internetzugang 
▪ Informationsmaterial - Google Classroom Plattform (z.B. Lehrvideos, Fotos) 

 
 
 
 

Zeitrichtwert: 
2 Stunden (a 45min) 

LS 2.4 
Demontage der 
Schalung des Trägers 
mit digitalen Methoden 
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Fachkompetenzen 
 

Persönliche und 
soziale Kompetenz 

Sprachliche & kommunikative 
Kompetenz 

Die Auszubildenden sollten: 

▪ in der Lage sein, das 
richtige Gerät und die 
richtigen digitalen 
Schwellenwerte 
auszuwählen, um die 
erforderlichen 
Informationen aus 
digitalen Unterlagen 
auszulesen 

▪ Daten in der richtigen 
Form zur weiteren 
Verwendung 
exportieren können 

▪ in der Lage sein, 
digitale Geräte und 
Programme zu 
nutzen, um die 
erforderlichen 
Informationen aus 
digitalen Unterlagen 
zu lesen 

▪ in der Lage sein, die 
richtigen digitalen 
Geräte und 
Programme zum 
Speichern und 
Übertragen von 
digitalen Daten 
auszuwählen 

▪ die Grundsätze 
der persönlichen 
Kultur und der 
Berufsethik 
beachten 

▪ die Ausführung 
der Aufgabe 
planen 

▪ für die 
getroffenen 
Maßnahmen 
verantwortlich 
sein 

▪ kreativ und offen 
für 
Veränderungen 
sein 

▪ Techniken zur 
Stressbewältigun
g anwenden 

▪ die beruflichen 
Fähigkeiten 
verbessern 
wollen 

▪ die Grundsätze 
der 
zwischenmenschl
ichen 
Kommunikation 
anwenden 

▪ Methoden und 
Techniken zur 
Problemlösung 
anwenden 

▪ in einem Team 
zusammenarbeite
n können 

▪ die grundlegenden 
sprachlichen Mittel in einer 
Fremdsprache verwendet, die 
die Durchführung von 
beruflichen Tätigkeiten 
ermöglichen 

▪ mündliche und einfache 
schriftliche Äußerungen in 
einer Fremdsprache 
verstehen, soweit dies zur 
Erfüllung beruflicher 
Aufgaben erforderlich ist 

▪ selbständig kurze, einfache, 
zusammen-hängende und 
logische mündliche und 
schriftliche Äußerungen in 
einer Fremdsprache 
verfassen, soweit dies zur 
Erfüllung beruflicher 
Aufgaben erforderlich ist 

▪ sich in typischen Situationen, 
die mit der Erfüllung 
beruflicher Aufgaben 
zusammen-hängen, am 
Gespräch beteiligen - in einer 
Fremdsprache verständlich 
und der 
Kommunikationssituation 
angemessen mündlich oder in 
Form eines einfachen Textes 
reagieren 

▪ die Änderung der Form der 
mündlichen oder schriftlichen 
Übertragung in einer 
Fremdsprache in typischen 
Situationen, die mit der 
Ausübung beruflicher 
Tätigkeiten zusammenhängen 
verstehen können  

▪ Strategien anwenden, um die 
eigenen Sprachkenntnisse zu 
verbessern und das 
Sprachbewusstsein zu 
schärfen 
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Vorkenntnisse  Bewertung  Interdisziplinäre 
Hinweise 

▪ Allgemeine Kenntnisse 
auf dem Gebiet des 
Bauwesens 

▪ Kenntnisse in Fragen 
der 
Bewehrungstechnik 
und des Betonbaus 

▪ Fähigkeit zur Nutzung 
von 
Zeichnungsunterlagen 
(Lesen einer 
technischen 
Bauzeichnung, 
Kenntnis der 
Baunormen für 
Zeichnungen) 

▪ Grundkenntnisse im 
Umgang mit digitalen 
Geräten (Smartphone, 
Tablet) 

▪ Grundkenntnisse der 
digitalen Umgebung 
im Bauwesen (im 
Bauwesen verwendete 
Computerprogramme) 

▪ JPG-Dateien, die eine 
fotografische 
Dokumentation der 
demontierten Schalung 
(Schalung, Schalung) des 
Trägers darstellen 

▪ MP4-Dateien, die eine 
Filmdokumentation über die 
Demontage der Schalung 
(Schalung, Schalung) des 
Trägers darstellen 

▪ Arbeitsablauf (mit Hilfe von 
digitalen Geräten, z.B. 
Tablet, digitalen 
Programmen, z.B. Trimble 
Connect Browser - Kontrolle 
der Reihenfolge der 
demontierten 
Schalungselemente) 

▪ Teamarbeit 
▪ Arbeitsablauf (Einhaltung 

der Arbeitsschutz-
bestimmungen 

▪ Einsatz digitaler 
Lehrmethoden in 
verschiedenen 
Fächern der 
beruflichen Bildung 
(theoretisch und 
praktisch) 

▪ die Verwendung 
einer beruflichen 
Fremdsprache 
(Englisch) als 
universelle Sprache 
für die Navigation in 
der digitalen 
Umgebung des 
Bauwesens 

 
Evaluation: 
▪ Bautechniker auf der Grundlage 

der Qualifikation: BUD.01. 
Ausführung von Verstärkungs- 
und Betonarbeiten 

 

 
Levels: 

▪ PQF Niveau 4 (NQR), das dem EQR-Niveau 4 
entspricht - Abschlusszeugnis zur 
Bestätigung der vollständigen 
Qualifikationen (BUD.01. und BUD.14.) nach 
Abschluss der technischen Sekundarschule  

BESPRECHUNG DES THEMAS  

Der Einsatz digitaler Methoden bei der Demontage der Schalung (Form, Schalung) des Trägers. 

1. Demontage der Schalung (Form, Schalung) nach (x Tagen) vom Einbringen der 

Betonmischung in die Schalung (Form, Schalung) 

2. Demontage der einzelnen Schalungselemente (Form, Schalung) 
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Beschreibung der Situation:  
Vor der technischen Endabnahme des hergestellten Trägers erhalten Sie vom Bauleiter 
(Lehrer) die Konstruktionsunterlagen in digitaler Form (Zeichnungen des Trägers im dwg-
Format und ein digitales Modell des Objekts im IFC-Format - Trägerelement). Um die 
technische Endabnahme des Trägers durchzuführen, benötigen Sie die Informationen, die in 
den in digitaler Form erhaltenen Bauunterlagen enthalten sind, sowie geeignete Werkzeuge 
für die Abnahme- und Kontrolltätigkeiten.  
 

Arbeitsaufgabe:  
Führen Sie die technische Endabnahme des gefertigten Trägers durch und überprüfen Sie 
die Korrektheit der Ausführung anhand der Bauunterlagen, die Sie in digitaler Form (auf der 
Plattform verfügbar) vom Bauleiter (Lehrer) erhalten haben.  Zur Durchführung der 
Abnahme- und Kontrolltätigkeiten verwenden Sie ein Tablet mit AutoCad und einer Online-
Ansicht der Trimble Connect Modelle. Kontrolltätigkeiten mit digitalen Werkzeugen 
durchführen, z. B. Laserentfernungsmesser, Laserwasserwaage. Die Arbeitsaufgabe wird im 
praktischen Unterricht durchgeführt. 
 

Allgemeine Richtlinien und Erläuterungen   
Die Lernplattform Google Classroom kann für die Umsetzung genutzt werden. Sie wird 
verwendet, um Materialien in einer digitalen Version zu platzieren, auf deren Grundlage die 
Auszubildenden eine Arbeitsaufgabe durchführen (Zeichnungen in einer digitalen Version 
im dwg-Format, ein Objektmodell im IFC-Format - ein Balkenelement usw.). ), aber auch zur 
Sicherung (Speicherung) der Arbeitsergebnisse (Fotos, Videos, Ergebnisse von Belegen - 
Formularen). Bei der Durchführung einer Arbeitsaufgabe ist es vorgesehen, in Teams von 2 
Personen zu arbeiten.  

Unterrichtsmaterialien 
▪ AutoCad 
▪ Betrachter von digitalen Modellen, die im IFC Trimble Connect Format 

gespeichert sind 
▪ Laser-Wasserwaage 
▪ Laser-Entfernungsmesser 
▪ digitale Geräte (Smartphone oder Tablet) 
▪ Internetzugang 
▪ Informationsmaterial - Plattform Google Classroom (z. B. Lehrvideos, Fotos) 

 
 

Zeitrichtwert: 
2 Stunden (a 45min) 

LS 2.5 
Endabnahme des 
Stahlbetonträgers mit 
digitalen Methoden 
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Fachkompetenzen Persönliche und soziale 
Kompetenz 

Sprachliche & 
kommunikative 
Kompetenz 

Die Auszubildenden sollten: 

▪ in der Lage sein, das 
richtige Gerät und die 
richtigen 
Digitalisierungsprogram
me auszuwählen, um 
Maße aus digitalen 
Unterlagen zu lesen 

▪ Daten in der richtigen 
Form zur weiteren 
Verwendung exportieren 
können 

▪ digitale Geräte und 
Programme zum 
Auslesen von Maßen aus 
digitalen Unterlagen 
nutzen können 

▪ in der Lage sein, digitale 
Werkzeuge bei Kontroll- 
und Messtätigkeiten 
einzusetzen 

▪ die richtigen digitalen 
Geräte und Programme 
zum Speichern und 
Übertragen von digitalen 
Daten auswählen können 

  

▪ die Grundsätze der 
persönlichen Kultur 
und der Berufsethik 
beachten 

▪ die Ausführung der 
Aufgabe planen 

▪ für die getroffenen 
Maßnahmen 
verantwortlich sein 

▪ kreativ und offen für 
Veränderungen sein 

▪ Techniken zur 
Stressbewältigung 
anwenden 

▪ die beruflichen 
Fähigkeiten 
verbessern wollen 

▪ die Grundsätze der 
zwischenmenschliche
n Kommunikation 
anwenden 

▪ Methoden und 
Techniken zur 
Problemlösung 
anwenden 

▪ in einem Team 
zusammenarbeiten 
können 

▪ die grundlegenden 
sprachlichen Mittel in 
einer Fremdsprache 
verwendet, die die 
Durchführung von 
beruflichen Tätigkeiten 
ermöglichen 

▪ mündliche und 
einfache schriftliche 
Äußerungen in einer 
Fremdsprache 
verstehen, soweit dies 
zur Erfüllung 
beruflicher Aufgaben 
erforderlich ist 

▪ selbständig kurze, 
einfache, 
zusammenhängende 
und logische mündliche 
und schriftliche 
Äußerungen in einer 
Fremdsprache 
verfassen, soweit dies 
zur Erfüllung 
beruflicher Aufgaben 
erforderlich ist 

▪ sich in typischen 
Situationen, die mit der 
Erfüllung beruflicher 
Aufgaben 
zusammenhängen, am 
Gespräch beteiligen - in 
einer Fremdsprache 
verständlich und der 
Kommunikationssituati
on angemessen 
mündlich oder in Form 
eines einfachen Textes 
reagieren 

▪ die Änderung der Form 
der mündlichen oder 
schriftlichen 
Übertragung in einer 
Fremdsprache in 
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typischen Situationen, 
die mit der Ausübung 
beruflicher Tätigkeiten 
zusammenhängen 
verstehen können  

▪ Strategien anwenden, 
um die eigenen 
Sprachkenntnisse zu 
verbessern und das 
Sprachbewusstsein zu 
schärfen 

 
 
 

Vorkenntnisse  Bewertung  Interdisziplinäre 
Hinweise 

▪ allgemeine Kenntnisse auf 
dem Gebiet des 
Bauwesens 

▪ Kenntnisse in Fragen der 
Bewehrungstechnik und 
des Betonbaus 

▪ Fähigkeit zur Nutzung von 
Zeichnungsunterlagen 
(Lesen einer technischen 
Bauzeichnung, Kenntnis 
der Baunormen für 
Zeichnungen) 

▪ Grundkenntnisse im 
Umgang mit digitalen 
Geräten (Smartphone, 
Tablet) 

▪ Grundkenntnisse der 
digitalen Umgebung im 
Bauwesen (im Bauwesen 
verwendete Computer-
programme) 

▪ Fähigkeit zur Nutzung 
digitaler Kontroll- und 
Messinstrumente 

▪ PG-Dateien, die eine 
fotografische 
Dokumentation eines 
korrekt hergestellten 
Balkens darstellen 

▪ Textdateien - 
Erfassungsergebnisse 
(Formulare) 

▪ Arbeitsablauf 
(Verwendung digitaler 
Geräte, z. B. Tablet, 
digitale Programme, z. 
B. Trimble Connect 
Browser, digitale 
Werkzeuge, z. B. 
Laserentfernungsmess
er, Laserwasserwaage) 

▪ Teamarbeit 
▪ Arbeitsabläufe 

(Einhaltung von 
Gesundheits- und 
Sicherheitsvorschriften 

▪ Einsatz digitaler 
Lehrmethoden in 
verschiedenen Fächern 
der beruflichen Bildung 
(theoretisch und 
praktisch) 

▪ die Verwendung einer 
beruflichen 
Fremdsprache 
(Englisch) als 
universelle Sprache für 
die Navigation in der 
digitalen Umgebung 
des Bauwesens 

Evaluation: 
▪ Bautechniker auf der Grundlage der 

Qualifikation: BUD.01. Ausführung von 
Verstärkungs- und Betonarbeiten 

 

Levels:                                                                             
PQF Niveau 4 (NQR), das dem EQR-Niveau 
4 entspricht - Abschlusszeugnis zur 
Bestätigung der vollständigen 
Qualifikationen (BUD.01. und BUD.14.) 
nach Abschluss der technischen 
Sekundarschule 
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BESPRECHUNG DES THEMAS 

Der Einsatz digitaler Methoden bei der technischen Endabnahme des hergestellten Strahls. 

1. Überprüfung der Übereinstimmung der Abmessungen des Stahlbetonträgers mit dem 

Modell des Objekts (Trägerelement) - mit Hilfe eines Maßes, eines 

Laserentfernungsmessers; Dokumentation in digitaler Form - Trägerzeichnungen 

(AutoCad); digitales Objektmodell im IFC-Format - Trägerelement (Trimble Connect 

Browser) 

2. Prüfen, ob die Oberfläche des Trägers keine Risse aufweist und ob ausreichende 

Abweichungen eingehalten wurde 

3. Erstellung des Endabnahmeprotokolls für das ausgeführte Element 
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2.3 Lernszenario 3: Herstellen eines Dachs 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Situationsbeschreibung:   
Erhalt eines digitalen Gebäudemodells. 
 

Arbeitsaufgabe:  
▪ Was ist ein Einlese Format, 
▪ Kenntnisse über die verschiedenen Einlese Formate, 
▪ Einlese Formate bestimmen, 
▪ Einlese Format Händeln, 
▪ Einlese Format für den Dachstuhl vorbereiten 

 

Allgemeine Durchführungshinweise und Erläuterungen   

Für die Durchführung werden lizenzgebundene Programme und kostenlose 
Herstellersoftwaren „Freeware“ genutzt. 
 
Durchführung der Lerneinheit als Gruppenarbeit für: 
▪ Einlese Formate in Bezug auf meine Arbeit bestimmen, 

 
Durchführung der Lerneinheit als Einzelarbeit für: 
▪ Einlese Format handeln, 
▪ Einlese Format für meinen Dachstuhl vorbereiten 

 

Unterrichtsmaterialien 
▪ Digitale Endgeräte (Laptop, PC, Lasermessgeräte für Kontrollen) 
▪ Schul-Software für die Erstellung des Dachstuhls „CADWork“ 
▪ Soft- oder „Free“ Ware für die Nutzung der Einlese Formate (BimVision, Allplan, 

BimPlus) 
▪ Speichermedium (Cloud, USB) 
▪ Informationsmaterialien (Plattform TEAMS, DALUX „kostenfreie Zur 

Verfügungstellung des Herstellers für Schulnutzungen“) 
 
 
 

Zeitrichtwert: 
24 Stunden (a 60min) 

LS 3.1 
Datenmodelle einlesen 
können und 
weiterverarbeiten 
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Fachkompetenzen Sprachliche & 
kommunikative 
Kompetenz 

Die Auszubildenden sollten: 
▪ Die Handhabung der vorgegeben Software für das 

Einlesen der Datenmodelle verstehen. 
▪ Datenmodelle strukturell bearbeiten können, 
▪ Das Datenmodells für die Erstellung des zukünftigen 

Dachstuhls, „CadWork“ vorbereiten 

▪ mit den Beteiligten 
innerhalb der 
Gruppe 
kommunizieren 

▪ Informationen zu 
den baulichen 
Besonderheiten 
verfassen können 

▪ die Anwendung von 
Fachbergriffen und 
Software korrekt 
verwenden  

Vorkenntnisse  Bewertung  Fachübergreifende 
Hinweise 

▪ Grundkenntnisse im 
Umgang mit Laptop und PC 
sowie 3D Software, 

▪ Grundkenntnisse in 
Datenspeicherung und 
Übermittlung, 

▪ Fachliche Vorkenntnisse 
von Bausituationen, 

▪ Schriftsprachliche 
Kompetenzen 
 

▪ Geeignete Dateiformate in 
2 und 3D, 

▪ Textdaten, 
▪ Umgang mit den Geräten 

sowie Teamarbeit 

 

Evaluation 

Die Auszubildenden sind in der Lage, die Modelle selbstständig einlesen zu können, sich 
drei dimensional orientieren zu können, die Aufgabe drei dimensional abzuwickeln. 
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Situationsbeschreibung: 
Erhalt eines digitalen Gebäudemodells. 
 

Arbeitsaufgabe:  
▪ Laseraufmaß 
▪ Vorgegebene Mauerwerkkonturen prüfen, ergänzen und gegebenenfalls neu 

zeichnen. 
▪ an reelle Gebäudekonturen anpassen, 
▪ Abgleich der neuen Gebäudekonturen mit dem Statiker, Überprüfung von 

Anpassungen, einlesen der neuen Daten, 
▪ Zeichnen des neuen Dachstuhls, 
▪ Berücksichtigung von Holzverbindungen, Dacheindeckung und Dämmstoffen 

 

Allgemeine Durchführungshinweise und Erläuterungen   

Für die Durchführung werden Herstellersoftwaren genutzt. Vorwiegende Nutzung und 
Weiterverarbeitung von IFC-Datenmodellen, 
Sicherung der Daten über CLOUD oder Festplatte 
Durchführung der Lerneinheit als Einzel- oder Gruppenarbeit. 
 

Unterrichtsmaterialien 

▪ Digitale Endgeräte (Laptop, PC, Lasermessgeräte) 
▪ Internetzugang, 
▪ IFC-Datenaustauschformate (IFC) 
▪ Speichermedium (Cloud, USB) 
▪ Informationsmaterialien (Plattform TEAMS) 

Fachkompetenzen Sprachliche & kommunikative Kompetenz 
Die Auszubildenden sind in der Lage: 
▪ den Dachstuhl mit 

vorgegebener Software 
dreidimensional zu 
erstellen 

 

▪ mit den Beteiligten innerhalb der Gruppe zu 
kommunizieren, 

▪ die Informationen zu den baulichen 
Besonderheiten zu erfassen,  

▪ die Daten auszutauschen und 
wiedereinzulesen  
 

LS 3.2 
Auf Grundlage eines 
Modells den Dachstuhl 3-
dimensional zeichnen 

Zeitrichtwert: 
12 Stunden (a 60min) 
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Vorkenntnisse  Bewertung  Interdisziplinäre 
Hinweise 

▪ Grundkenntnisse: 
Datenspeicherung und 
Übermittlung, 
Laseraufmass 

▪ Fachliche Vorkenntnisse 
von Bausituationen, 

▪ Schriftsprachliche 
Kompetenzen 
 

▪ Geeignete Dateiformate in 
3D, 

▪ Textdaten, 
▪ Umgang mit den Geräten 

sowie Teamarbeit 

 

Evaluation 
Die Auszubildenden sind in der Lage, einen Dachstuhl 3-dimensional zu erstellen  
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Situationsbeschreibung:   
Bestehendes Modell nach Vorgaben überarbeiten. 
 

Arbeitsaufgabe:  
▪ Vorgegebenes Modell ausgeben können,  
▪ Angefragte Anpassungen in das Modell einbauen, 
▪ Fertigung der Ausführungsdokumente (2D und 3 D sowie Datenmodelle)  
▪ Modelle zwecks Nachkontrolle und Freigabe ausgeben 

 

Allgemeine Durchführungshinweise und Erläuterungen   
Für die Durchführung werden Herstellersoftwaren genutzt. Vorwiegende Nutzung und 
Weiterverarbeitung von IFC-Datenmodellen, 
Sicherung der Daten über CLOUD oder Festplatte 
Durchführung der Lerneinheit als Einzel- oder Gruppenarbeit. 
 

Unterrichtsmaterialien 
▪ Digitale Endgeräte (Laptop, PC, Lasermessgeräte) 
▪ Internetzugang, 
▪ IFC-Datenaustauschformate (IFC) 
▪ Speichermedium (Cloud, USB) 
▪ Informationsmaterialien (Plattform TEAMS) 

Fachkompetenzen Sprachliche & 
kommunikative Kompetenz 

Die Auszubildenden sind in der Lage: 
▪ Datenmodelle abgleichen und ergänzen zu 

können, 
▪ Datenmodelle austauschen, neu einlesen 

und anpassen zu können 
▪ Daten im adäquaten Austauschformat zur 

Speicherung und weiteren Verwendung zu 
versenden 

 
 

▪ mit den Beteiligten 
innerhalb der Gruppe zu 
kommunizieren 

▪ Informationen zu den 
baulichen Besonderheiten 
verfassen zu können 

▪ Daten austauschen und 
wiedereinlesen zu können 
 

LS 3.3 
Modell zwecks 
Nachkontrolle  
im Austauchformat 
ausgeben können 

Zeitrichtwert: 
16 Stunden (a 60min) 
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Vorkenntnisse  Bewertung  Fachübergreifende 
Hinweise 

▪ Grundkenntnisse im 
Datenaustausch und 
Handhabung von IFC-
Formaten, 

▪ Grundkenntnisse in 
Datenspeicherung und 
Übermittlung, 

▪ Dachstuhl dreidimensional 
erstellen können, 

▪ Schriftsprachliche 
Kompetenzen 

 

▪ Geeignete 
Dateiformate 
in 3D, 

▪ IFC-Textdaten, 
▪ Umgang mit 

den Geräten 
sowie 
Teamarbeit 

 

Evaluation 
Die Auszubildenden sind in der Lage, die Daten im internationalen Standard zu 
übermitteln und deren zugestellten Korrekturen in Ihrer Software einzulesen, zu 
handhaben und für die Nachkontrolle freizugeben. 
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Situationsbeschreibung:   

Übergabe der gesammelten Informationen für den Abbund 
 

Arbeitsaufgabe:  

▪ Keine 
 

Allgemeine Durchführungshinweise und Erläuterungen   
Durchführung als Gruppenarbeit. 
 

Unterrichtsmaterialien 

▪ Digitale Endgeräte (Laptop, PC) 
▪ Internetzugang, 
▪ DXF „IFC“ Datenaustauschformate 
▪ Speichermedium (Cloud, USB) 

 

Fachkompetenzen Sprachliche & 
kommunikative 
Kompetenz 

Die Auszubildenden sind in der Lage sein: 
▪ Das Information-Datenmodell einlesen und an 

Maschinenparameter und Werkzeuge anpassen zu können 

▪ mit den Beteiligten 
innerhalb der 
Gruppe zu 
kommunizieren 

 

Vorkenntnisse  Bewertung  Fachübergreifende 
Hinweise 

▪ Datei des Dachstuhls 
übergeben können 
 

  

Evaluation 

Die Auszubildenden sind in der Lage, die Datei zu übermitteln. 
 

LS 3.4 
Übergabe der 
gesammelten 
Informationen für 
den Abbund 

Zeitrichtwert: 
8 Stunden (a 60min) 
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